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l. INTRODUCERE

Acest manual este destinat profesorilor care predau la clasa a-XI-a SAM modulul :
“STRUCTURA APARATELOR DE MASURA $I CONTROL”.

Sunt incluse:

¢ competente vizate

¢ obiective urmarite

+ figsa de descriere a activitatii

+ fisa de progres scolar

¢ cuvinte cheie

¢ glosar de termeni

¢ materiale de referinta

¢ indrumari privind modalitati de evaluare
De asemenea in cadrul acestui manual vor fi cuprinse gi activitatile pentru elevi:

¢ exemple variate de teste

¢ solutii ale testelor

¢ activitati teoretice si practice

¢ pagini web si softuri educationale

¢ importanta crearii unui portofoliu

¢ scurte sugestii metodologice

Toate activitatile, exercitile propuse elevului urmaresc atingerea criteriilor de
performanta in conditile de aplicabilitate descrise in Standardul de pregatire profesionala
si pregatesc elevul in vederea evaluarii finale.

La sfarsitul clasei a Xl-a SAM elevii vor sustine examenul pentru obtinerea
certificatului in calificarea profesionald la nivel I-MECANIC DE MECANICA FINA.
Manualul profesorului ajuta cadrele didactice sa implementeze manualele scolare si
curriculum-ul, avand in vedere ca scopul activitati de predare-invatare este acela de
formare a competentelor tehnice generale cerute de calificarile din nivelul Il, domeniul
MECANIC. Aceasta se poate realiza numai printr-o proiectare riguroasa a activitatii
didactice, prin folosirea celor mai adecvate metode si mijloace de invatamant. . Profesorul
monitorizeaza activitatea independenta si rezolva deficientele semnalate.

'

A Informatiile din auxiliar completeaza Ghidul profesorului si Ghidul elevului.
AUXILIARUL nu acopera toate cerintele din Standardul de pregatire
profesionala,pentru obtinerea certificatului de calificare este necesara validarea
integrala a competentelor conform probelor de evaluare din S.P.P.
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ABILITATI LA LOCUL DE MUNCA

% Sa cunoasca normele specifice de tehnica securitatii muncii in atelierul de mecanica
fina.

Acordarea primului ajutor medical in caz de accidente.

Norme P.S.I.

Sa cunoasca utilizarea corecta a sculelor,dispozitivelor si utilajelor folosite la locul
de munca.

* * *
0.0 0.0 0.0

1. UNITATI DE COMPETENTA

UNITATEA DE COMPETEN]’A 10
Structura aparatelor de masura si control

COMPETENTA 10.1.
Explica structura mijloacelor de masurare mecanice si mecano-electrice

COMPETENTA 10.2
Descrie principiile de functionare si schemele subansamblurilor traductoare ce intra in
componenta aparatelor de masura mecanice si electro-mecanice

COMPETENTA 10.3
Descrie principiile de functionare si schemele subansamblurilor indicatoare ce intra in
componenta aparatelor de masura mecanice si electro-mecanice

COMPETENTA 10.4
Descrie principiile de functionare si schemele subansamblurilor inregistratoare ce intra in
componenta aparatelor de masura mecanice si electro-mecanice
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2. OBIECTIVE

3 Dupa parcurgerea unitatii de competenta :,, STRUCTURA APARATELOR DE
MASURA SI CONTROL” elevii vor fi capabili :

Sa cunoasca structura mijloacelor de masurare mecanice si electro-
mecanice
Sa diferentieze tipurile de subansambluri traductoare

Sa cunoasca principiul de functionare al subansamblurilor traductoare
studiate

Sa defineasca subansamblurile indicatoare

Sa identifice partile componente ale subansamblurilor indicatoare
Sa cunoasca domeniul de masurare al aparatelor studiate

Sa respecte etapele de masurare

Sa foloseasca limbajul tehnic de specialitate

Sa rezolve fisele de lucru,fisele de evaluare si testele date de profesor
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Il. MATERIALE DE REFERINTA

1. GLCSAR

APARAT DE MASURA-= sistem tehnic care permite determinarea cantitativd a mé&rimilor
ce se masoara

AMPERMETRUL=aparat de masura a intensitatii curentului electric

ANALOOGICA=metod& de afisare a datelor cu ajutorul unui cadran si ac indicator

CONTROL=operatie de masurare ,verificare prin comparare ,analiza.

CRISTALE LICHIDE=substante aflate intr-o stare intermediara intre solid si lichid

CENTRIFUGAL=principiul de functionare al unor aparate a caror functionare se bazeaza
pe miscarea centrifuga

DIGITALA=metoda de afisare a datelor sub forma numerica

DIODA=semiconductor aflat in camp electric

DECODOR-=transforma rezultatul masurarii din sistem binar in sistem zecimal

DIODA ELECTROLUMINISCENTA=LED-uri polarizate direct

ELECTRO-MECANIC=transforma semnalul electric intr-o marime mecanica

ELECTRO-STATIC=principiu de functionare bazat pe fenomenul electrizarii

EROARE-=diferenta dintre rezultatul unei masurari si valoarea marimii masurate

FEROMAGNETIC=proprietatea metalelor aflate in camp magnetic

FILAMENT=conductor subtire din metal care devine incandescent la trecerea curentului
electric

GOFRAT=element elastic cu forma caracteristica
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GIROSCOP=aparat care antrenat de miscarea in jurul unei axe se poate deplasa

INDICATOR NUMERIC=transforma semnalul de intrare intr-o rotatie continua sau
intermitenta

MASURAND=marime de intrare

MEMBRANA=element elastic folosit in constructia aparatelor de masura

MASURARE-=operatie ce se efectueaza cu ajutorul unui mjloc de masurare

MARIMI ELECTRICE=masoara caracteristicile electrice cu ajutorul aparatelor de masura

MARIMI MECANICE=mé&soara caracteristicile mecanice cu ajutorul aparatelor de masura

MAGNETO-ELECTRIC=principiu de masurare atunci cand un magnet se afla sub actiunea
campului magnetic

PARALAXA=eroare care se refera la pozitia cititorului fata de scara gradata

PRECIZIE=caracteristica a aparatului de masura in functie de care se alege aparatul si se
evalueaza calitatea masurarii

SUBANSAMBLU= parte componenta a unui ansamblu

SEMNAL=marime fizica utilizata pentru transmiterea unei informatii

TRADUCTOR=parte a unui ansamblu de masurarecare care are rolul de a transforma
informatia de masurare intr-o marime fizica prelucrabila

TAMBUR=parte componenta a unui aparat de masura de forma cilindrica

TUB CATODIC=lampa emitatoare de electroni

! GLOSARUL - poate fi completat pe masura parcurgerii modulului si ar fi
indicat ca fiecare elev sa aiba in portofoliu o lista cu cuvintele cheie
propriei discipline de specialitate.

CUVINTELE CHEIE-Sunt evidentiate cu litere ingrosate.
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 1
STRUCTURA MIJLOACELOR DE MASURA

Sursa de energie
de activare

Subansamblul Subansamblul Subansamblul

MASURAND de intrare ”| de prelucrare de iesire >

A

MASURAND-marimea de intrare

SUBANSAMBLUL DE INTRARE-transforma semnalele in semnale prelucrabile
SUBANSAMBLUL DE PRELUCRARE-prelucreaza semnalele
SUBANSAMBLUL DE IESIRE-prezinta rezultatul utilizatorului pentru evaluare

Clasificare: ~ A) MECANICE
B) OPTICE
C) ELECTRONICE

A) MECANICE
Semnal SNSRI SUBANSAMBLUL Rezultatul
— » DE

| TRADUCTOR TRANSMITERE Sl —
maAasiira PRELUCRARE masurar
B) OPTICE
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SPM-subansamblul de pozitionare masurand
SPm-subansamblul de pozitionare masurabila a masurarii
MP-mijloc de pozitionare

MM- mijloc de pozitionare masurabila

M-masurandul

SUBANSAMBLUL OPTIC=SISTEM OPTIC

PIESE OPTICE-sunt formate din medii optice omogene si transparente la radiatii
electromagnetice

SCHEMA OPTICA-totalitatea sistemelor si elementelor optice

C) ELECTRONICE

Sursa de energie
de activare

Traductor 3. Subansamblul 4 Inregistrator

MASURAND de prelucrare

A

1-semnal de activare 2.-informatia primara
3.-semnal electric 4.-semnal prelucrat
5.-informatia valorificata

DOMENIUL: MECANIC CALIFICARE: MECANIC DE MECANICA FINA
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 2
SUBANSAMBLURI TRADUCTOARE

DEFINITIE: Subansamblurile traductoare transforma o marime fizica, intr-o alta marime
fizica,ce permite o mai usoara prelucrare ,observare si inregistrare a datelor.
SUBANSAMBLURI PRIMARE-vin in contact direct cu masurandul.

Pozitia traductorului in schema structurala a unui mijloc de masura:

SUBANSAMBLUL T
: DE PRELUCRARE
Al TRADUCTOR » A INFORMATIEI DE > PENTRU | Xe,
MASURARE VIZUALIZARE

CLASIFICARE:

® TRADUCTOARE MECANICE:-pentru masurarea marimillor mecanice si
termotehnice: -de deplasare
-de viteza
-de forta si cuplu
-de timp
-de temperatura
-de debit
@ TRADUCTOARE ELECTRO-MECANICE:-magnetoelectrice
-feromagnetice
-electrodinamice
-electrostatice
-ferodinamice

@® TRADUCTOARE PENTRU MASURAREA ELECTRICA A MARIMILOR
NEELECTRICE
-de deplasare
-pentru deformatii
-pentru eforturi unitare gi forte
-pentru viteze unghiulare
-pentru temperatura

DOMENIUL: MECANIC CALIFICARE: MECANIC DE MECANICA FINA
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FISA DE DOCUMENTARE NR.3

TRADUCTOARE MECANICE PENTRU MASURAREA MARIMILOR

MECANICE S| TERMOTEHNICE

@® TRADUCTOARE DE DEPLASARE

Principiul de functionare:-variatia rezistentei de curgere a fluidului
Tipuri:-pneumatice
-hidraulice
Exemplu:-cu actiune directa-domeniul de masurare:0,01-0,3 mm
-cu jet- domeniul de masurare:1,5-2,5 mm
& TRADUCTOARE DE VITEZA

Principiul de functionare:-rezultanta fortelor centrifuge care actioneaza asupra unor mase
aflate Tn migcare de rotatie.
Tipuri :-centrifugal
-cu disc
-cu lichid
-giroscopic
@ TRADUCTOARE DE FORTA $I CUPLU

Principiul de functionare:-deformarea elastica a unor corpuri de diferite forme sub actiunea
fortelor si cuplurilor.
Tipuri :-bara dublu rezemata
-dinamometru:-inelar
-lamelar

-arc elicoidal
- arc spiral plan

& TRADUCTOARE DE TIMP
Principiul de functionare:-migcarea oscilatorie
Tipuri : -cu pendul
- cu sistem oscilant cu arc balans
- cu masa oscilanta
@ TRADUCTOARE DE PRESIUNE
Principiul de functionare:-actiunea presiunii lichidului asupra unui element elastic
Tipuri : -cu coloana de lichid
-balanta inelara
-tub Bourdon
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-tub spiral

-tub elicoidal

-tub gofrat

-membrana metalica

- membrana nemetalica

@® TRADUCTOARE DE TEMPERATURA
Principiul de functionare:-DILATAREA CORPURILOR IN FUNCTIE DE TEMPERATURA
Tipuri :- dilatometric
-cu lama bimetalica
-cu rezervor de gaz sub presiune
-cu vapori saturati
@® TRADUCTOARE DE DEBIT

Principiul de functionare:-DEPLASAREA UNUI CORP SUB ACTIUNEA CURGERII UNUI
FLUID
Tipuri :-tub Pitot-Prandtl

-tub Tndoit

-rotametrul

-tub Venturi
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 4

TRADUCTOARE PENTRU MASURAREA ELECTRICA A
MARIMILOR NEELECTRICE

Principiul de functionare:-Transformarea variatiei marimii neelectrice intr-un semnal
electric proportional cu valoarea marimii de masurat.

CLASIFICARE: -
& TRADUCTOARE DIFERENTIALE:

# traductor de deplasare liniara sau unghiulara:
- reostatice
-inductive
- capacitive
- fotoelectrice

# traductoare pentru deformatii si eforturi unitare ale fortelor
-marci tensiometrice cu rezistenta metalica
- marci tensiometrice semiconductoare
-traductoare magneto- elastice
-traductoare piezoelectrice
-traductoare capacitive

# traductoare pentru masurarea electrica a vitezelor
-tahogeneratoare
-cu impulsuri
- fotoelectrice

# traductoare pentru masurarea electrica a temperaturii
-termocupluri
-termistoare
-termorezistente
-cu cristal lichid
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 5.

TRADUCTOARE ELECTRO-MECANICE

Principiul de functionare:
Realizeaza ,,traducerea” semnalului electric de intrare intr-o marime mecanica.

CLASIFICARE:

# MAGNETO-ELECTRICE-actiunea unui camp de inductie magnetica creat de un
magnet permanent asupra unei bobine.
Domeniul de utilizare:-curent continuu

# FEROMAGNETICE-actiunea campului magnetic creat de o bobina parcursa de curent
electric asupra unei piese mobile de fier.
Domeniul de utilizare:- curent continuu si curent alternativ

# ELECTRODINAMICE -interactiunea campului magnetic creat de curentul ce trece
printr-o bobina fixa si curentul ce parcurge o bobina mobila.
Domeniul de utilizare:- curent continuu si curent alternativ

# ELECTROSTATICE-forta electrostatica exercitatad de armatura fixa a unui condensator
variabil.
Domeniul de utilizare:- curent continuu gi curent alternativ

# TERMICE CU FIR CALD-dilatarea unui fir parcurs de curent
Domeniul de utilizare:- curent continuu gi curent alternativ

# CU INDUCTIE-interactiunea dintre fluxurile magnetice ale unei bobine si un disc de
aluminiu aflat Tn camp magnetic.
Domeniul de utilizare: curent alternativ

# CU TERMOCUPLU-format prin asocierea unui instrument magnetoelectric cu un
termocuplu incalzit de curent.
Domeniul de utilizare:- curent continuu gi curent alternativ
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 6.
INDICATOARE ANALOGICE

DEFINITIE: sunt elemente ale unui aparat de masura care ajuta la vizualizarea
parametrilor masurati.

Indicarea analogica se realizeaza cu ajutorul unui ac indicator care se deplaseaza in fata
unei scari gradate.

CLASIFICARE
A) MECANICE:

-scara gradata:liniara ,semicerc ,circulara
-acele indicatoare: usoare,rigide ,bine echilibrate,sa reduca eroarea de paralaxa

e L
IR

y
H=11 _{ I Eﬂ

B) OPTICE:

-Se elimina eroarea de paralaxa
-Se proiecteaza pe o scara un reper sau un idex

C) ELECTRICE:

1.Tubul catodic-este un traductor electro-optic pentru transformarea energiei unui
fascicul de electroni in energie luminoasa

-cu accelerare simpla
-cu post accelerare
-Cu memorare

2.Indicator tip banda luminoasa
-banda devine progresiv luminoasa in functie de marimea de masurat.
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FISA DE DOCUMENTARE NR.7
INDICATOARE NUMERICE

DEFINITIE: Componente ale aparatelor de masura care permit afisarea
rezultatului masurarii sub forma unei succesiuni de cifre.
TIPURI:  A-MECANICE
B-ELECTRICE

AVANTAJE:-maresc precizia de citire
-elimina eroarea de paralaxa
-creste viteza de citire
-scurteaza procesul de masurare

A) INDICATOARE NUMERICE MECANICE

Principiul de functionare: transforma rotatia unghiulara intr-un semnal discret pe cale
mecanica

@ cu roti dintate- @ cutambur-
Fi ; J-.rd'aq?\d
| O
i b 1“3'_ <
\-1;_'\ : J_,?l
gy ord
TE‘E&
1.roata conducatoare 1.tambur conducator
2. stift 2.degajare
3.gol 3.pinion
4 roata condusa 4 .ax

5.tambur condus

B) INDICATOARE NUMERICE ELECTRICE

# cu descarcare luminoasa in gaze
tub Nixie-cu catod rece
-anod comun
-mai multi catozi metalici care au forma cifrelor de la 0 la 9
Principiul de functionare:-electronii ionizeaza moleculele de gaz ,producénd un efect de
luminiscenta in jurul catodului activat.
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# cuincandescenta
Principiul de functionare:-folosesc lumina produsa de filamente aduse la incandescenta

TIPURI:-cu iluminare directa
-cu iluminare indirecta
-Cu proiectie
# cu fluorescenta
Principiul de functionare:- prin aplicarea unei tensiuni pozitive ,se produce
bombardarea cu electroni a anozilor care sunt acoperiti cu fosfor si emit lumina.
Caracteristici:-cel mai simplu tip de afisaj
-format dintr-o dioda cu vid cu un catod comun alcatuit din doua
filamente foarte subtiri.
# cu diode electroluminiscente
Principiul de functionare:-prin polarizarea in sens direct a unui grup de diode .
Caracteristici:-diodele sunt aranjare sub forma unei structuri plane de segmente sau sub
forma unei matrice de puncte.
# cu cristale lichide
Caracteristici:-nu genereaza lumina ci disperseaza lumina
-au consum minim de putere
-se pot folosi in conditii de iluminare puternica
# sisteme de afisare electroluminiscente
Principiul de functionare-se bazeaza pe proprietatea unor materiale(ZnS,Mn) de a fi
electroluminiscente.Emit in urma aplicarii unui cdmp electric.
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III.ACTIVITA'!'I PENTRU ELEVI
FISA DE DESCRIERE A ACTIVITATII

Tabelul urmator detaliaza exercitiile incluse 1n unitatea de competenta.

Numele candidatului Nr.reg.
Data Inceperii unitatii de competenta Data promovarii unitétii de competenta
DOCUMENTATIA TEHNICA
EXERCITIUL | NR. TITLUL
COMPETENTA APLICATII REALIZAT
C.10.1 1 4 Structura mijloacelor de
masurare/Structura
mijloacelor de masurare
mecanice.
2 4 Structura mijloacelor de
masurare optice
3 3
Structura mijloacelor de
masurare electronice
C.10.2 4 2 Traductoare mecanice
5 2 Traductoare pentru
masurarea electrica a
marimilor neelectrice
8 1 Subansambluri traductoare
6 3 Indicatoare numerice
C.10.3 7 3 Indicatoare analogice
9 1 Subansambluri indicatoare

Datele candidatului sunt incluse pe aceasta fisa pentru a fi folosite la iIntocmirea registrelor CPN,

fisa evidentiind exercitiile realizate si datele relevante.

UNITATE PROMOVATA CU SUCCES Semnatura candidatului Data

Semnatura evaluatorului Data

DOMENIUL: MECANIC CALIFICARE: MECANIC DE MECANICA FINA
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ACTIVITATEA 1

N\l
[ FISA DE EVALUARE
10p. -oficiu
1. Completati schema din figura de jos cu denumirea corectd a elementelor
componente ale structurii unui mijloc de madsurare.

20p.

2. fncercui',ri variantele corecte din enuntul urmator:
Tipurile de semnale de mdsurare mecanice sunt:
a-electrice
b-mecanice
c-hidraulice
d-pneumatice
e-optice
20p.
3. Completati linia punctata din enuntul urmator cu denumirea corecta:
Subansamblul traductor folosit pentru mijloacele de masurare mecanice are rolul de
[« T informatia de mdsurare intr-o

20p.
4. Enumerati partile componente ale unui sistem de mdsurare mecanic:

30p.

Timp de lucru:20min./ Total :100p
e \Verificati-vd cunostintele,consultind fisa de documentare.
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ACTIVITATEA 2

[2® FISA DE EVALUARE

10p. -oficiu
1 Completati schema structurald a unui mijloc de madsurare electronic cu
denumirea corectd a partilor componente: 30p.
] l
\ 2 3 4 5

\ 4
A 4

|

N

2. Enumerati tipurile de subansambluri traductoare electrice:
10p.

3.Completati spatiile punctate din enuntul urmator cu denumirea corecta:

Subansamblul de prelucrare, folosit pentru schema unui mijloc de mdsurare
electric transformd semnalul de intrare Tr-un..........ccooeveoeeenicenreecsecennenn,
20p.
4.fncer'cui1'i variantele corecte:
Subansamblul indicator folosit pentru mijloacele de mdsurare electrice are
urmdtorul rol:
a-transformare
b-semnalizare
c-inregistrare
d-prelucrare
e-vizualizare 30p.
Timp de lucru:25min./ total:100p.
e Verificati-vd cunostintele dupd rezolvarea testului,cu ajutorul fiselor de
documentare.

DOMENIUL: MECANIC CALIFICARE: MECANIC DE MECANICA FINA 21



MODULUL : STRUCTURA APARATELOR DE MASURA $I CONTROL

ACTIVITATEA 3

[2% FISA DE EVALUARE

1.Completati linia punctata cu denumirea corecta 10p. -oficiu
Enumerati denumirea corectd a pdrtilor componente ale unei structuri a
mijloacelor de masurare optice: 30p.

2. Definiti conform glosarului urmatorii termeni:
- traductor: 20p.
-subansamblu:
-semnal:

3. Completati linia punctatda cu denumirea corecta
-Subansamblurile optice propriu-zise Se NUMESC ..........ccoveeverreerreeeeereeieisseeiiseesnens
-Totalitatea sistemelor si elementelor optice formeazd o

-Piesele optice sunt formate din...........ccccuceeece. O0MOGENE Si ...c.ocuvveurrnnenn. la radiatii
electromagnetice.
--Mijloacele de mdsurare optice se folosesc pentru masurarea ...............cocceveeeerreernnnees
40p.

Timp de lucru:20min./ total:100p.

e Elevii care rezolva mai repede sarcina de lucru cautd pe INTERNET imagini cu
aparate optice de masurd si control.
e Pentru sugestii consultati documentele recapitulative

DOMENIUL: MECANIC CALIFICARE: MECANIC DE MECANICA FINA 22



MODULUL : STRUCTURA APARATELOR DE MASURA $I CONTROL

ACTIVITATEA 4

==

[£® FisA DE LUCRU

1.Completati spatiul liber din enuntul urmator cu denumirea corecta:
Subansamblurile care vin Th contact direct cu masurandul se numesc

2.Identificati din tabelul de mai jos denumirea corectd, schema sau principiul de

functionare:

SCHEMA
TRADUCTORULUT

DENUMIRE

PRINCIPIUL DE
FUNCTIONARE

CORECT

INCORECT

-de
deplasare

-rezultanta
fortelor
centrifuge care
actioneazd
asupra unor
mase aflate in
rotafie.
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-de fortd si
cuplu
-migcarea
oscilatorie
-de presiune
-dilatarea
il l corpurilor
R AL R
E' i
—V_T‘J‘ i
IIIE'- l 'de debiT
Wiy
i) RN SO AL S, 0 g

e Seva lucra pe grupe de elevi.

e Dupd rezolvarea exercitiului,elevii expun fisele de lucru pe un panou.
e Se compard solutiile gdsite.

e Se premiaza grupul de elevi care a rdspund corect
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ACTIVITATEA 5

[ FISA DE LUCRU

1.Completati spatiile libere din enuntul de mai jos cu denumirile corecte:

Principiul de functionare al traductoarelor pentru masurarea electricd a marimilor
neelectrice este transformarea ...........ccccocovveveeineiricennnnes TAEP-UN <
proportional cu valoarea mdrimii mdsurate.

2.Corelati denumirea traductoarelor cu categoria din care fac parte:
A B

a-inductive 1-traductoare pentru deformafii

b-reostatice 2-traductoare de deplasare

c-piezoelectrice 3-traductoare pentru mdsurarea electricd a temperaturii
d-tahogeneratoare 4-traductoare pentru masurarea electricd a vitezelor

e-termocupluri

3.Identificati principiul de functionare al traductoarelor conform schemelor din
tabelul de mai jos:

Schema traductorului Denumire Principiul de Corect Incorect
functionare
TRADUCTOR CU
CONTACT
£ TRADUCTOR
PIEZOELECTRIC
ey
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bl TAHOGENERATOR
A P <, mogretic fx
M e My e
—% | TRADUCTOR CU
CRISTALE DE
i CUARTZ

e Se va lucra pe grupe de elevi.

e Dupd rezolvarea exercitiului,elevii expun fisele de lucru pe un panou.
e Se compard solutiile gdsite.

e _.Se premiazd grupul de elevi care a raspuns corect

Timpul de lucru va fi stabilit de catre profesor in functie de nivelul clasei.
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ACTIVITATEA 6
==

IEP FISA DE AUTOEVALUARE

10p. -oficiu
1.Completati pe schema de mai jos partile componente ale indicatorului numeric cu
roti dintate:

= ]
! i
i gl ot
(& RO
o T
'H.h 5 —-‘.'_,-"I :""h o |
40p.
Lo,
2o
S
B,

2.Completati linia punctata din enuntul urmator cu denumirea corecta:
Principiul de functionare al indicatorului numeric cu tambur constd n
transformarea...........oocoeoveeeneresenencnns! intr-un semnal pe cale........................ 20p.
3.Corelati datele de pe cele doua coloane, care cuprind tipurile de indicatoare

electrice(A) si caracteristicile acestora(B).

A B
a.-cu incandescentd 1.-tub cu gaz cu catod rece
b.-cu cristale lichide 2.-diodad cu vid cu catod comun
c.-cu fluorescentd tn vid 3.-folosesc lumina produsa de un filament
d.-cu diode electroluminiscente 4.-disperseazd lumina ambianta
e.-cu descdrcare in gaze 5.-emit lumind in urma aplicdrii unui camp electric
Timp de lucru:25min./ total:100p / 30p.

e Verificati-vd cunostintele ,consultdnd fisa de documentare.
e Elevii isi schimbd inte ei ,fisa de lucru si fiecare o corecteazd pe cea a colegului
de banca.
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ACTIVITATEA 7
==

[$° FiSA DE AUTOEVALUARE

10p.-oficiu
1Corelati datele de pe cele doud coloane care cuprind tipuri de indicatoare
analogice(A) si principiul de functionare al acestora(B):

A B 30p.
1.-MECANIC A.-datele se proiecteazd pe o scard gradatd.
2.-ELECTRIC B.-deplasarea unui ac indicator Tn dreptul unei

scari gradate
3.-OPTIC C.-transformarea energiei unui fascicol de

electroni in energie luminoasa
2.Completati linia punctatd din enuntul de mai jos cu denumirea corecta:

Acele indicatoare trebuie sd fie ............... perereerereaeeanns sibine....eeeeeennn.

20p.
3.Completati pe schema de mai jos ,structura de baza a unui tub catodic:
2.Ciennniiins DA B.Y s TLE- s

40p.
Timp de lucru:25 min./ total:100p.

e Verificati-vd cunostintele ,consultand fisa de documentare.Elevii Tsi schimbad Thte
ei [fisa de lucru si fiecare o corecteazd pe cea a colegului de banca.
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ACTIVITATEA 8

[ TEST DE EVALUARE

Completati urmdtorul aritmogrif-pe verticald veti descoperi denumirea unui
subansamblu al aparatelor de masura.

2
3
4
5
6
7
8
9

Definitiile pe orizontald:

1. Principiul de functionare al fraductoarelor mecanice de deplasare
2.Traductor mecanic de deplasare

3. Traductor mecanic de temperatura

4. Traductor mecanic de timp

5. Traductor mecanic de debit

6.Tip de traductor folosit pentru mdsurarea mdrimilor mecanice

7. Traductor mecanic al cdrui principiu este deformarea elastica

8 Traductor mecanic de presiune

9. Traductor mecanic de vitezd cdruia i se imprimd o migcare de rotafie
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ACTIVITATEA 9

[$° TEST EVALUARE

Completati urmatorul aritmogrif-pe verticalda veti descoperi denumirea unui
subansamblu al aparatelor de masura.
1

3
4
5
6
7
8
9
10
11

Definitiile pe orizontala:

1.Indicatoare numerice la care rotatia unghiulard se transformd thtr-un semnal,pe cale
mecanica.

2. Indicator numeric mecanic.

3.Semiconductoare aflate Tn camp electric.

4. Indicatoare analogice la care se elimind eroarea de paralaxa

5.Totalitatea reperelor dispuse de-a lungul unei linii drepte ,curbe sau circulare.
6.Element care indicd valoarea mdasuratd pe o scard gradata.

7.Traductor analogic, ce transformad energia unui fascicul de electroni in energie
luminoasa.

8.Metodd de afisare a datelor cu ajutorul unui cadran gradat si ac indicator.
9.Substantad aflatd intr-o stare intermediard intre solid si lichid

10.Indicator numeric mecanic.

11.Indicator mecanic si electric.
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ACTIVITATEA10

[ TEME PENTRU REFERATE

T 1.Intocmiti un referat cu tema:, Evolutia traductoarelor mecanice de la cele
mai simple pind la cele mai complexe de ultimd generatie”.

T 2. Intocmiti un referat cu tema:,,Noutdti despre modul de afisare a datelor
privind aparatele de mdsurda mecanice folosite pentru control dimensional”.

T 3. Intocmiti un referat cu tema:, ,Noutati despre traductoarele mecanice
folosite pentru mdsurarea madrimilor mecanice”.

T 4. Intocmiti un referat cu tema:,,Comparati principiul de functionare ale
traductoarelor folosite pentru masurarea electrica a marimilor neelectrice cu
principiul de functionare al traductoarelor mecanice”.

e Termenul de intocmire al referatului este de doud saptamini.
e Pentru documentare folositi bibliografia recomandata.
e Folositi Internetul pentru documentare.

e Intocmirea referatului se va face de catre elevii care doresc sa obtind nota
maxima.
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FISA DE PROGRES SCOLAR

UNITATEA DE COMPETEN'!'A :Structura aparatelor de masura si control

Competente | Data | Activitati Data | Aplicarea in Evaluare
care trebuie efectuate si cadrul unitatii 5 —s.r-mcsior T Refacere
dobindite comentarii de competenta
C1.Explica -fisa de EX1.ldentifica
structura evaluare 1 structura
mijloacelor -fisa de mijloacelor de
de masurare documentare masurare
mecanice si 1 mecanice.
mecano -
electrice
-fisa de EX.2 Identifica
evaluare 2 structura
-fisa de mijloacelor de
documentare masurare optica
1
-fisa de EX.3 - Identifica
evaluare 3 structura
-fisa de mijloacelor de
documentare masurare
1 electronica.
C2.Descrie -fisa de EX.4 Identifica
principiile de lucru4 partile
functionare si -fisa de componente ale
schemele documentare traductoarelor
sub- 2,3 mecanice gi
ansamblurilor descrie
traductoare principiile de
ceintra in functionare
componenta
aparatelor de
masura
mecanice i
electro-
mecanice
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-fisa de lucrub
-fisa de
documentare 4

EX.5 Identifica
partile
componente ale
traductoarelor
pentru masurarea

electrica a
marimilor
neelectrice i
precizeaza
principiul de
functionare
-test de EX.8 Identifica
evaluare 8 tipurile de
-fisa de traductoare
documentare
2,3,4,5
C3.Descrie -fisa de EX.6 Identifica
principiile de evaluare 6 tipurile de
functionare si -fisa de indicatoare
schemele documentare 7 numerice i
subansamblurilor principiul de
indicatoare functionare
-figsa de EX.7 Identifica
evaluare 7 tipurile de
-fisa de indicatoare
documentare 6 ANALOGICE si
principiul de
functionare
-test de EX.9 Identifica
evaluare 9 tipurile de
-fisa de subansambluri
documentare indicatoare
6,7
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IV.SOLUTII S| SUGESTII METODOLOGICE
- SOLUTII-

ACTIVITATEA 1- SOLUTIA

1. Sursa de energie
de activare
MASURAND > Subansamblul R Subansamblul de - Subagsamblul
de intrare » prelucrare » de iesire —

N

2. Tipurile de semnale de mdsurare mecanice sunt:
b-mecanice
c-hidraulice
d-pneumatice

3. Subansamblul traductor folosit pentru mijloacele de mdsurare mecanice are rolul
de a transforma informatia de mdsurare intr-o marime fizica prelucrabila.
4. Partile componente ale unui sistem de mdsurare mecanic:

a - .semnal de mdsurare

b - .subansamblul traductor.

c-subansamblul de transmitere si prelucrare

d-subansamblul de vizualizare

e-rezultatul masurdrii
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ACTIVITATEA 2-_SOLUTIA

Sursa de energie
de activare

1.1
PN

MASURAND TRADUCTOR Subansamblul de _| INREGISTRATOR

»
prelucrare

1-semnal de activare 5.-informatia valorificata
2.-informatia primara

3.-semnal electric

4.-semnal prelucrat

2. Tipuri de subansambluri traductoare electrice:

A 4
A

a-analogice
b-numerice
3. Subansamblul de prelucrare, folosit pentru schema unui mijloc de mdsurare
electric transformd semnalul de intrare intr-un semnal electric.
4. Variantele corecte sunt:
Subansamblul indicator folosit pentru mijloacele de mdsurare electrice are
urmatorul rol:
b-semnalizare
c-inregistrare
e-vizualizare

ACTIVITATEA 3-_SOLUTIA

1.  Denumirea corectd a pdrtilor componente ale unei structuri a mijloacelor de
madsurare optice:
a-SPM-subansamblul de pozitionare mdsurand
b-SPm- subansamblul de pozitionare mdsurabild a mdsurdrii
c-MP-mijloc de pozifionare.
d-MM- mijloc de pozitionare mdsurabila
e-M-madsurand
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2. Definiti conform glosarului urmdtorii termeni:

- fraductor

-semnal:

-subansamblu:

3. Completati linia punctata cu denumirea corecta
-Subansamblurile optice propriu-zise se numesc sisteme optice
-Totalitatea sistemelor si elementelor optice formeazd o schema opticd

-Piesele optice sunt formate din medii optice .omogene si transparente la radiatii

electromagnetice.

-Mijloacele de mdsurare optice se folosesc pentru mdsurarea marimilor geometrice

ACTIVITATEA 4- SOLUTIA

1.Completati linia punctata din enuntul urmator cu denumirea corecta:
Subansamblurile care vin in contact direct cu mdsurandul se numesc subansambluri

traductoare primare.

2.

SCHEMA

TRADUCTORULUI

DENUMIRE

PRINCIPIUL DE
FUNCTIONARE

CORECT

INCORECT

-de
deplasare

-variatia
rezistentei de

curgere a
fluidului.

-de viteza

-rezultanta
fortelor
centrifuge care
actioneaza
asupra unor
mase aflate in
rotatie.
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-de fortdsi | -deformarea
cuplu elasticad ,a unor
corpuri aflate
sub actiunea
fortelor.

-de fimp -migcarea
oscilatorie

-de presiune | -deformarea
elasticd, a unor
elemente
elastice, sub
actiunea
presiunii.

-de -dilatarea
! temperaturd | corpurilor

A -de debit -deplasarea unui
i corp, sub

_____ 1o actiunea curgerii
* %\#M ! fiun urger

ey T, / unui fluid.

=]
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ACTIVITATEA 5- SOLUTIA
1. Principiul de functionare al traductoarelor pentru mdsurarea electrica a marimilor

neelectrice este fransformarea variatiei marimii neelectrice intr-un semnal electric

proportional cu valoarea mdrimii masurate.

2.

1

A
a-inductive \(v

b-reostatice

e-termocupluri

B

-traductoare pentru deformatii

2-traductoare de deplasare

3.Principiul de functionare este:

4-traductoare pentru masurarea electricd a vitezelor

3-traductoare pentru mdsurarea electricd a temperaturii

c-piezoelectrice
d—‘rahogener‘a‘roaryl’

SCHEMA DENUMIRE PRINCIPIUL DE CORECT | INCO
TRADUCTORULUI FUNCTIONARE RECT
TRADUCTOR CU | -variatia rezistentei
CONTACT electrice a unui circuit.
TRADUCTOR -incdrcarea cristalelor
PIEZOELECTRIC | piezoelectrice la
suprafatd cu o sarcind
electrica.
TAHOGENERATO | -tensiunea indusd ntr-o
R bobind la variatia
fluxului magnetic.
oo ——r—s 2 | TRADUCTOR CU
4 RS CRISTALE DE
CUARTZ
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ACTIVITATEA 6-SOLUTIA

1.

1.roata conducatoare
2 stift

3.gol

4 roata condusa

2. Principiul de functionare al indicatorului numeric cu tambur consta in transformarea

rotatiei unghiulare Thtr-un semnal pe cale mecanica.
3.Corelati datele de pe cele doua coloane, care cuprind tipurile de indicatoare
electrice(A) si caracteristicile acestora(B).

A B
a.-cu incandescentd 1.-tub cu gaz cu catod rece
b.-cu cristale lichide 2.-dioda cu vid cu catod comun
c.-cu fluorescentad n vid 3.-folosesc lumina produsa de un filament
d.-cu diode electroluminiscente 4.-disperseaza lumina ambiantd
e.-cu descdrcare in gaze 5.-emit lumind Th urma aplicdrii unui camp electric

ACTIVITATEA 7-_SOLUTIA

1.
A B
1.-MECANIC A.-datele se proiecteazd pe o scard gradatd.
2.-ELECTRIC B.-deplasarea unui ac indicator n dreptul unei
scari gradate
3.-OPTIC C.-transformarea energiei unui fascicol de

electroni in energie luminoasa

2. Acele indicatoare trebuie sd fie usoare rigide si bine echilibrate.
3.Sructura de baza a unui tub catodic:

1.F-fascicul de electroni 2.C-catod

3.6-grila de comanda 4.Al - anod electron

5. A2 -anod de focalizare 6.A3- anod de accelerare

7.X- placa de deflexie 8.Y-placa de deflexie

9.GE- grila ecran 10.PA-anod de post accelerare
11.E-ecran luminescent 12.5-spot luminos
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ACTIVITATEA 8-_SOLUTIA

P [N |E |U [M |A |T |I |C
2 |¢c |E [N |T [R |I |F |U |6 |A |L
3 |b |I |[L [A |T |O M |E |T |R |I |C
4P |E [N [D |U |L
5/V |[E [N |T [U |R |I
6|M |E [€ |A [N |I |C
7|/F |0 |[R [T |A
8/B [0 |U |[R |[D |O |N
9/ |I [R |0 |s |¢c |O |P

ACTIVITATEA 9- SOLUTIA

1 M |E |c |aA [N T |cC
R [0 |T |IT | /D |I [N |T |A |T |E
3 |b [T |0 |[bD |E
4 |o |p |T |T |cC
5 |s |€ |A |R |A
6 A |C
7 |E |L |E |¢ ¥ |R |I |cC
8 |A [N |A L |O |6 |1 |cC
9 |¢c |R |I |s |T [A |L |E
10 |[T |A |[M |B |U |R
11 [N |U |M [E |R [I |cC
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10.

SUGESTII METODOLOGICE

Cadrele didactice, au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore
alocat fiecarei teme , in functie de dificultatea temelor,de nivelul de
cunostinte al elevului,de complexitatea si varietatea materialului didactic
si de ritmul de asimilare a cunostintelor grupului de elevi.

Evaluarea elevilor se va face prin probe:-SCRISE,ORALE,PRACTICE

Se vor folosi metode:

-explorative(Observarea directa,observarea independenta)

-expozitive(explictia, descrierea,exemplificarea)

Pentru evaluarea elevilor va propun utilizarea unor metode

active/interactive:demonstratia,problematizarea,conversatia,jocul de rol, metoda
cubului,studiul de caz,aritmogrif.

La sfarsitul fiecdrei activitati veti intdlni sugestii privind modul de abordare al
exercitiilor cum ar fi:

e Consultati documentele recapitulative.

e Comparafi lucrarea cu cea a colegului de banca.

e Elevii care rezolvd mai repede sarcina de lucru,cautd pe internet imagini cu noutdti
Tn domeniu.

e Verificati-vd cunostintele ,consultdnd fisa de documentare.

e Elevii isi schimbad inte ei fisa de lucru si fiecare o corecteazd pe cea a colegului de
banca.

e Se va lucra pe grupe de elevi.

Dupd rezolvarea exercitiului,elevii expun fisele de lucru pe un panou.

Se compara solutiile gdsite.

Se premiaza grupul de elevi care a rdspuns corect.

Timpul de lucru va fi stabilit de catre profesor n functie de nivelul clasei.
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LISTA DE VERIFICARE A PROFESORULUI

Inainte de a termina predarea acestei unitati de competenta este recomandabil s&
completati urmatoarea lista de verificare a criteriilor stiintifice folosite. Bifati in casute.

Ati tratat urmatoarele aspecte:

UNITATEA DE COMPETENTA: STRUCTURA APARATELOR DE MASURA SI CONTROL

Competenta 1 ~EXPLICA STRUCTURA MIJLOACELOR DE MASURA SI CONTROL

Mijloace de masurare :mecanice,optice,electronice

Semnale de prelucrare electrice,neelectrice

Subansambluri:de intrare,de prelucrare,de iesire

Competenta 2 — Descrie principiile de functionare si schemele subansamblurilor

traductoare ce intrd in componenta aparatelor de masurare mecanice si electro-mecanice

Traductoare mecanice pentru masurarea marimilor mecanice si termotehnice:
de timp, de deplasare, de viteza, de forta si cuplu,
de temperatura, de debit.

Traductoare pentru masurarea electrica a marimilor neelectrice:
de masurare a deplasarii, de deformatii, eforturi unitare si forte,
viteza unghiulara si temperatura

Traductoare electro-mecanice:
traductoarele instrumentelor magneto-electrice,feromagnetice,
electrodinamice, ferodinamice, electrostatice

Competenta3 -Descrie principiile de functionare si schemele subansamblurilor indicatoare

ce intra Tn componenta aparatelor de masurare mecanice si electro-mecanice

Indicatoare analogice, mecanice si electrice: ace indicatoare, tub catodic

Indicatoare numerice, mecanice si electrice: cu roti dintate, cu tambur,
Cu incandescenta, cu cristale lichide, cu electroluminiscenta
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V. BIBLIOGRAFTIE

Lista de referinte bibliografice va ajutd la Tndeplinirea sarcinilor de lucru din cadrul
unitdtii de competentd.Pentru acest lucru este nevoie de accesul la o sald de studiu si
la o bibliotecd ,pentru a vd pune la dispozitie majoritatea informatiilor necesare
pentru a putea absolvi aceastd unitate de competentd.

1. Micu Constantin, Dodoc Petre - APARATE SI SISTEME DE MASURARE IN
CONSTRUCTIA DE MASINI, Editura Tehnica, Bucuresti

2. Milea Aurel - CARTEA METROLOGULUI, Editura tehnica-Bucuresti

3. *** - Dictionar tehnic pentru domeniul mecanic
4. www.Yahoo.com-science-engineering-mechanical engineering
3.w.w.w.mecanicafina.ro
5.http://mctr.mec.utt.ro/mf/mf_himl
6.Societati comerciale producatoare de echipamete pentru mecanica fina:
e S.C.Tehno CAD SRL
e MECFIN SRL -Tg.Mures
e S.C. ROMPRODUS SRL-Tg. Mures
e MITUTOYO
7.Firma distribuitoare de materiale pe suport video:
Deneb sign prod SRL
8. *** - Colectia revistei de informare ,T&T-TEHNICA SI TEHNOLOGIE"
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